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О группах матриц с нестандартным умножением

А. А. Симонов

Кольцо квадратных матриц Mn(R) над полем или кольцом R естественным обра-
зом появляется как группа автоморфизмов векторов или модулей над R. Умножение
матриц строится при помощи билинейной функции

f (1)(x1, . . . , xn, y1, . . . , yn) =
n∑

i=1

xiyi.

Возникает естественный вопрос о возможности построения умножения матриц при
помощи функции f : Rn × Rn → R отличной от билинейной. В теории физических
структур [1] возникает решение, приводящее к группе матриц с умножением

f (2)(x1, . . . , xn, y1, . . . , yn) =

n−1∑

i=1

(xi − xn)(yi − yn) + xn + yn.

Можно рассмотреть более общий случай, когда в качестве f–умножения двух ма-
триц A = (aij) и B = (bjk) рассматривается матрица C = (cjk), построенная при
помощи функции

f : ̂Rn ×Rm → R.

Функция f определена на подмножестве ̂Rn ×Rm ⊂ Rn × Rm. Будем рассматривать
перемножения матриц одного размера — m× n. В результате умножения матриц A и
B получается матрица C с элементами:

cij = f(ai1, ai2, . . . , ain, b1j, b2j, . . . , bmj).

Лемма. Если число строк и столбцов не равно 1, то умножение матриц можно запи-
сать при помощи fn-умножения матриц-столбцов или fm-умножения матриц-строк.
Физическую структуру ранга (m + 1, n + 1) можно определить как частичную

многосортную алгебру 〈M,N, R; f, g〉, где

f : M×N→ R, g : Rm+mn+n → R

— частичные операции с некоторыми дополнительными условиями.

Теорема. Категория физических структур
−→
K 〈Rn, Rm, R; f, g〉 и категория f -умножения

матриц эквивалентны.
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