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����	���# $�����	��� 
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� � ���	
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�	�
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�������
� ��� ��&���� ���� ������	�� � 
����	 ���
��	�� �ik #
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�&��!	�
� �������� ��&��	 ���	�
� ������%�
� ���������� 
��� � �	����	 5 ����������������# 4�
�	�� ������� ��� ��
	�� 
���&"����
m ���	�
���� ������	�
� �-	��� m  � �����# 6��	����	 ������� ��� ��
��

�
�	�� ������%�
� ����	����� �-	���#

6�-	�� ������	�
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���	����	
���� � ��!	��% � ���� ��� �����	 �� 
�	�
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�� 	� ����	��	 
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� �	���	���� ��� �%�� �	�	
�����	 ����
���	�
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�
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���	�
�� 	
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� �	���	���� ��� �%�� �"��� �	�	
�����	
���� ���	�
� � �	��	� 
�� �� ������� 5 ��� �%�� �	�"���# /�����	�� 	
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* A i�
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mkn� �

* �A i�
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�� � ��		 ��
�� � �������� ���	1

7����� 
����������� 8��!�	���� #

�5�� �� (��  �����- 0����4�$�� �� ���������� ���% symmetria� (���& �������- �sym�
(�- � metreo � (�& ������-�!

�"�%��� 6��7���� 0��$��3��� � % ����� (8���%* ��9�� ������ ���������������-
����:�!

�;������ 6��7���� � %�����7�� #�&��  �� �� %�� <� =�+���! ��$���� �>  �� ��?�
��$ % �� �,�� ����$� @�� � �'+���������A � �� % "������� �BC;� �� 0���� ���� ��$!
;������ 6��7���� &�� �� % ������� ������%�&���� ��%��7���� ������  ����! = ����3�

����� � ��%�� #�&��� �� %�&%*7���� �$��%�� ���� � �� D%��7����� � �� "��%�����*	
%����!
B�&$��� ������ ��������������� 6��7���� &%��7�� ����������+ #�&��� � �$��%��	

 ���� &��3�� ����%* ��%��� ������ � 0��������%�/ %�� ��� � ���������! B%�� � ���� �
0�  ����������� #�&��� �� &%��7�� � 0��$��3�� �����$�%��� E���, � � ��0��%� $%�	
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�� ��� � �� &	 ���	�
 ����� � ���� ��� ����	� ���&��1 ��� ���
��� � ; � � ����� ��� ��� ���������������� � ����
���	 ����&	��	 �����	�

���� n ����	��� � ���� ��� ���	�
 ���	��	� ����	��� � � � n #

/�����	�1

aik
� �mb

�
�k�p �

nX
k��

nX
���

aik
� �mb

�
�k�p )�#�+

/	���
�� ������	� ���� � �� 
����	� ���� �� ���� �������� � 
.�� ��	� aik

� �mb
�

�k�p ����&	��� )�#�+� �	 ������� ��� ��� 
����������# 2 ���


����	 �������
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�	������ ���������� �� � ����&	��	 aik
� �mb

�
�k�p 
����� 

����	 �	 ������	�
�# 6���� � �	����� ������	 ���	 ��&	��	 �
��	��	�
�
��
���� �	��� �� �� �&	� ��	�	��	�� ���� �	���
��� � 
����	��% 

�
	�� ��	���.	
����� ��� ���� ����
�#

3��	�
�� � ����� ��������
� 
���������	 )� ��!	� ����	�	 ���	�
�
k � � + ������%�
� <�	����=# 6�����	��	 �	��� ���	�
� �&� ���	����
���������� ������ �	 ���	��� 
��
�� � ���� ����
���� ����&	���#

/�����	�1
aik

� �mb
�

�k�p * ais
� �mb

r
rs�p

2�&� ���� ���� ������ ��	�������	���	 ��� �����	��� �	��� ���	�
��
�	 �������
� � ��� ����	�	 ��		 �	� ��� ���� )��� ��� 
�	���� ��� 5

����+#

3��	�
�� �
��	��%.�	
� � ����	�	 ���� ��� ��� )� ��!	� ����	�	 �� 
�	�
� i�m� p +� ������%�
� 
�������# ,�
�� ��&	��	 � �����	��	 
��� 
��� ���	�
� ��&� ���� �������� � �	�� � ����� ��
��� ���	�
���#

/�����	�1
aik

� �mb
�

�k�p * ci
�mp

��� ���
��	� ������������ 
�������

2 �	����� ������	 ��	%�
� ��� 
����	 ���	�����	
��	 �	�����1

�# 4�&	��	#

8�� �	����� ����	��	�
� � �-	���� 
 �������� ��
�� � ; � ����� 
���������� ���	�
�#

,��� 
�&��� ��� �-	���� �
����� 
�&��� �� ����"���	 ��� 
�	���#

/�����	�1
Ai

�k > BiCk * ui
�k�

3����! F��$ ������*� �����$�%��� 6��7���� 0� �%���%�� ������ �%��/ �%��+9����
�&%���� ��������� �$�� "��� � $��������� 0����$� ��0��%��� �&�������/ 0���3��� �	
��� G�� � G�� �� ��� #�&���!
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�# @��&	��	#

8�� �	����� ����	��	�
� � �-	���� �%�� ����� � 
��	���#

7����	�	��	� ���� �-	��� ������	�
� �-	��� ����	��� ���� ��� 
�� �����	�	��% 
��	�
���%.�� ����	�� �	�	��&�	��� �-	���#

/�����	�1
Am

�pBrs * Cm
prs�

0# 4�"�������	#

8�� �	����� ����	���� � �-	����� �����%.�� ����	�	�� � ; �� 
�������������� ���	�
���#

4�"���� ������	�
� 
���� � ��� ��� �	
������ ����� �	��� ���	� 

�#

/�����	�1
Amp

� �m * Bp�

7��&	�� �� 
�"���� 
���	����	
�� �-	��� 
 ����
���	����	
��� � 
&�	
��	�� ����� ���%#

7�
�� Sik 5 
���	����	
���� � Aik 5 ����
���	����	
��� �-	���# 6� 
������ �� 
�"���� � ���	�
�� i � k �	�	� a 1

a * SikAik�

7	�	
������ � Sik � Aik ���	�
� i � k � ������� �	�	�����	��� i�

k � k � i � ������

a * SikAik * �SkiAki * �SikAik * �a

�����

a * SikAik � A� )�#�+
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4������ C	��;,������ ������	�
� �-	�� eik���� * eik���� ����� n � 

�����% 
.�	 ���� ��	%� 
�	��%.		 ����	��	1�
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�����������
����������

� ���� ���	�
� ik � � � � �����%�
�"���% �	�	
������ ��
	�
�� �� � � � � n

�� ���� ���	�
� ik � � � � �����%�
�	�"���% �	�	
������ ��
	�
�� �� � � � � n

A ���� 
�	�� ���	�
� ik � � � �

��	%�
� ��� ��� �������	

4�"���� ���� 
����� C	��;,����� � n�k ���	�
��� �	�"���� �� )n�k+D �
������	�
� ��."���� 
����� ���	�	��	 �

q���p

i���m ������ k 1

�q���p
i���m
��z�

k

*
�

)n� k+D
e i���m��z�

k

u���v��z�
n�k

e

kz���
q���p

n�kz���
u���v )�#0+

��� 
�	��	� �� ��	�	�	��� )�#0+ ����	��� ��."���� 
����� ���	 

�'���9� ��%���/ �� %��* eik���� � eik���� �*�� %0��%*� %%�$��* % 0�� ���� �� � � #�� �
��������  �� ���� � ������ � ;������ 6$������� ���������>>� % ����� ("��	
������%�/ %�� �/ ���������- �$��� ��$%� $�� ��$�,��/  * ��4��� & �� / ��%7��
�3� 0��%*��* / �&%��� �� %�� 1�%��2�%��!

�5����� 1�%��2�%�� ���?�	��>��� ����������  �� ��� �  �4���/ 0��#����� % "$��
� �� �! ;%��� �����$�%��� 0� ������ $�##����,����*4 ��%�����/ ��������  �4����/ ��	
$��$�� ���A � �&����� ���&���*� ���&/ ����*�  ���$ ��7���� &� ������ &$�� ��<4
���/ ������%��� ������ $���������4 ��%�����%A � � 0���$��3� ����* 0�  �4����
� ��� ����� �������� �*4 ����� � ������%�������  �4����!

�=���4�$� ���� ���&���� �$�� � �� 3� %������� $%� � �&����* � �� %�� � eik���� �
eik���� �%�&� � %�& �3�����+ 0�� ����� 0�%��� ��  ���%��� 6��7���� ��& ���4	����
���%����! 2�� 3� ������ &����% 0�����&�%��� eik���� � eik���� 0�� 0���4�$� �� �$��� �����	
 * ����$��� � $�����/ �� %��0���&�%%7��� ��&����� � ��%* III 0��%�9����� ���&�����
������/ �����$�� 0��&��/ ��� eik���� � eik���� / �� �%����� ���&�� �/ 0�����&�+��� �$��	
��%* ���&� !
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������� ������������ �� �,���  �� ���! B ��:� �! � ���� E��������� ;�	
$� �� ��� � 0��#����� E���������� ���%�������! 8���%�*� ����* 
������� ��������� �
������ � ������ �����/ � ������ �%$�����*4 #�� � ������ ���00! 
������� �*� ��������	
�� (��# ���&,��-  �� ����/ ������ 0� ���  ����+ $��3� �*�� �%�$�� � ��# �����
,��*4 �����/ �� �� ������ 0����$���/ �� �� ��%��3$�/ ���$�� 0�$������ ���������+!
6�� %&���$* 
������� �$���������� � ��%���*A &9�9� �4 �� %�� �0����+ ������ � 0���	
,�0 � ���������	#���,�������� 7���* '����7���� � ���������	 ��3���%����� 7���*
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�
q���p
i���m *

�����������
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� ���� ���	�
� q� � � � � p �����%� �"���%
�	�	
������ ���	�
� i� � � � �m

�� ���� ���	�
� q� � � � � p �����%� �	�"���%
�	�	
������ ���	�
� i� � � � �m

A �+ ���� 
�	�� ���	�
� q� � � � � p 	
�� �� 
�	�
�� �
��
���%.�	 
�	�� i� � � � �m ���
�+ ���� 
�	�� ���	�
� q� � � � � p

��� i� � � � �m ��	%�
� ��� ��� �������	

6�."���	 
����� ���	�	�� ������ m ���� ���� ����&	�� �	�	�

����� ���	�	�� �	��� ������ �ki � ����	��� ������ ��� �� 
�	��	�
�� �� ��	�	�	��� )�#0+ ��	%� 
�	��%.�	 ����	���
1

�ki *

�
A ��� i �* k

� ��� i * k
)�#9+

8�� ����&	��� ���� ���� ����	�� 
 ��.�% 
�	��%.�� �	�� �	�����

��!	��� ��� �

q���p

i���k ��������� ��	
� �	� ������	��
���

�ki * �ki

�kmip * �ki �
m
p � �mi �

k
p F

�kmu
ipv * �kmip �ux � �kuip �

m
v > �mu

ip �kv F

�
kmuq
ipvr * �kmu
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