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НЕКОТОРЫЕ СООБРАЖЕНИЯ  
О ВОЗМОЖНОМ НАПРАВЛЕНИИ РАЗВИТИЯ  

ФУНДАМЕНТАЛЬНОЙ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ 

Г.Г. Михайличенко 

Горно-Алтайский государственный университет 

Отмечены исторические корни исследований геометрий с симметриями, которые в се-
редине 60-х годов привели к открытию теорий физических структур на одном и на двух мно-
жествах элементов. Построенные теории физических структур на одном множестве элемен-
тов соответствуют общепринятым геометриям с симметриями, тогда как теории на двух мно-
жествах элементов предназначены для более глубокого осмысления проблем современной 
фундаментальной теоретической физики. 

Ключевые слова: геометрии с групповыми симметриями, геометрии Гельмгольца, тео-
рия физических структур, феноменологические симметрии. 

Хорошо известно, что наиболее значимые достижения фундаментальной 
теоретической физики связаны с содержательной физической интерпрета-
цией математических объектов геометрии, анализа и алгебры. Теория отно-
сительности, квантовая механика и теория элементарных частиц подтвер-
ждают это заключение. 

Соответствующие физические интерпретации возникали на интуитивном 
уровне у тех физиков, которые хорошо знали математику. Впервые особое 
внимание на геометрии максимальной подвижности обратил Гельмгольц [1]. 
Он предположил, что объекты таких геометрий могут быть наполнены бога-
тым физическим содержанием. Гельмгольц попытался построить полную 
классификацию n-мерных геометрий, наделённых групповой симметрией 
(максимальной подвижностью) степени n(n+1)/2. Однако кроме известных 
геометрий Евклида, Лобачевского и Римана в ней появлялись геометрии с эк-
зотическими свойствами, интерпретация которых была ему неясна. Это, 
прежде всего, неевклидова геометрия Минковского, а также его «собствен-
ные» геометрии, которые мы сейчас называем геометриями Гельмгольца. По-
скольку специальная теория относительности (СТО) ещё не была открыта, 
Гельмгольц ввёл дополнительную аксиому, с помощью которой геометрия 
Минковского была из его классификации исключена. Аналогично исключены 
были им и другие «неудобные» геометрии. 

В середине 1960-х годов появилась теория физических структур [2], в ко-
торой были определены феноменологически симметричные геометрии на од-
ном множестве и на двух множествах. Феноменологически симметричные 
геометрии на одном множестве совпали с геометриями первоначальной клас-
сификации Гельмгольца. Феноменологически симметричные геометрии на 
двух множествах (так называемые физические структуры) ранее в математике 
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не были известны. Однако все они оказались геометриями максимальной  
подвижности. 

В настоящее время построены полные классификации двумерных и трёх-
мерных феноменологически симметричных геометрий на одном множестве, 
наделённых групповой симметрией (максимальной подвижностью) степени 3 
и 6 (см. [3, § 2]). Особое внимание в этой классификации следует обратить на 
геометрии Гельмгольца, а также на расширения геометрий Евклида и Мин-
ковского, физическая интерпретация которых остается пока нераскрытой. На 
наш взгляд, установление их интерпретации даст новый стимул развитию 
фундаментальной теоретической физики.  

Построена также полная классификация феноменологически симметрич-
ных геометрий на двух множествах произвольной размерности m и n, наде-
лённых групповой симметрией (максимальной подвижностью) степени mn 
(см. [3, § 9],). Для этих геометрий были найдены такие физические интерпре-
тации, которые позволили более глубоко осмыслить некоторые тенденции 
развития основ фундаментальной теоретической физики [4].  
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SOME CONSIDERATIONS  
ABOUT THE POSSIBLE DIRECTION OF THE DEVELOPMENT  

OF FUNDAMENTAL THEORETICAL PHYSICS 

G.G. Mikhailichenko 

Gorno-Altaisk State University 

The historical roots of studies of geometries with symmetries that in the mid-sixties led to the 
discovery of theories of physical structures on one and two sets of elements are noted. The con-
structed theories of physical structures on one set of elements correspond to the generally accepted 
geometries with symmetries, whereas the theories on two sets of elements are intended for a deeper 
understanding of the problems of modern fundamental theoretical physics. 

Keywords: geometries with group symmetries, Helmholtz geometry, theory of physical struc-
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